
恶性疟原虫 (p l a s m o d i u m f al c又P a ur m )

在国产三种猴体内的繁殖

两广禧疾猴模研 究协作组
.

由于实验寄生虫学的迅速发展
,

特别是疟疾免疫的研究已进 入了虫苗的研制阶

段
,

疟疾动物模型的研究已日形重要
。

疟疾动物模型的研究
,

主要是从事寄生于人的两种最重要的疟原虫
,

即间日疟

原虫 ( lP as 饥。成脚
。初奴 ) 和恶性疟原虫 ( .P fa lc 印ar 咖 ) 实验寄主 的 研 究

,

至

今已有将近一百年的历史
。

到目前为止
,

只有少数的灵长类被证实对这两种疟原虫

有不同程度的感受性
。

在这方面近年来曾有文献 t “ 1 , 二〕综述
。

我们在 1 9 7 3和 1匀74两年间
,

在广西百色地区以恶性疟患者的鲜血
,

直接静注接

种于称猴 ( 盆
a aC ca 。 耐at at ) 22 只

,

熊猴 ( 万
.

a8 a8 “ n8 伪 ) 9只
,

黑叶猴 ( 尸
, e8勺痴

介
。侧 ,依瘤` ) 7只

,

在 n 只称猴
、

5只熊猴和 4只黑叶猴的外周血液中皆看到原虫无性

发育的各个时期和配子母体的形成
。

但除在黑叶猴体内所见的配子母体较接近于成

熟者外
,

在其他两种猴体内所见的配子母体显然全是未成熟者
。

原虫出现的时间最

长者在称猴为 16 天
,

熊猴为 10 天
,

黑叶猴为 2 5夭
。

虽然原虫在 猴 体 出 现 时 间较

C ad i g an 等 ( 1 9 6 6 ) ( ’ 〕的记载者短了许多
,

但我们清楚地看到原虫发育的各个时期

和配子母体的形成
。

据我们所知
,

这是前人所未曾报道者
。

一
、

材 料 和 方 法

( 一 ) 猴种
:
供试的三种猴 ( 共 38 只 ) 全是婴

、

幼猴
,

均购自广西
:

1公斤以下
,

} 1一 1
.

5公斤

1 0只

2只

1 0只
3只

lllll 1 }}}}
_ . 。 _

JJJ

111
。
6一2公斤斤 2

.

1一3癸斤斤 3公斤以上上

琳黑熊

. 一部分是人工断奶的癸猴

. 协作翠位
:

中山大学
、

广西中医学院
、

广东省卫生防疫站
、

广西壮族自治区卫生防疫站
、

广东省生物制品研究所
、

广西百色地区卫生防疫站
。
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( 二 ) 处理
:
皆经切脾处理

。

自切脾至接种人血源的时间最长的为 39 天
,
最短

的只 ” 天
。

为了进一步降低猴的免疫力和增添原虫必须
,

的裁养物质
,

还分别使用了

下列药物
:

-

( l )环磷酸胺 ,
是舞寒抑制荆

,

一般在接种前或接种锹邢天 开 始
,

每 天静

往 l 次
,
每次剂量为20 0 9 / k g 。

( 2 ) 硫吐漂吟
:

也是免疫抑制剂
,

只在黑叶猴和 1 只熊猴身上 使用
,

剂量为

6 m g ,,k g 。

从接种日开始
,

每天沾在香蕉上限服
。

除 52 号黑叶猴连服 15 天 之 外
,

其

他只连服 5天
。

( 3 ) 地塞米松
:

切脾后一周开始至接种后 3一 7天
,

每天 口 服 1次 ( 拌 入 食物

中 )
。

第蓬次的剂量为 l
.

o m g / kg ,

第2天起为。
.

s
gm / k g 。

( 4 ) 对氛苯甲酸
:

加入部分猴的食物中
,

以增 添 原 虫 的 必 须 营养
,
每天

心 . 2皿 g / k g
。

( 5 ) 人血装
; 人的干燥血浆

, 临用前以定量的往射用的生理盐水稀 释
。

在接

种后 15 天内静注 1一 3次
,

每次 s m l/ k g
。

(三 )感染血源
:
皆采 自广西百色地区恶性疟患者 ( 其中二人是恶性疟与间日疟

的混合感染 )
,

原虫密度最低者为 0
。 6帕

,

最高者为 13 帕
。

除 2例是服
“
疟必清

”

后复

发的外
,

其他近期内都未服过任何抗疟药物
。

全部血源都是肝素化的鲜血
,

在离椒
。

分钟内进行静注接种
。

每次接种总虫量最少为 2 1右 x l沪个
,

最多的为 7, 8 00 x 1 0 6

个
。

所有血源都在原血膜上查不到配子母朱 但为了探讨配子早休在猴体内的存活

情况
,

我们曾选择了配子母体特多的患者的血静注入一只幼称猴体中
, 1小 时后检

查可以看到不少配子母体
,

次日急剧减少
,
第三 日的厚血膜已完全查不 到 配 子母

体
。

不同血源中所见的环状体发育情况差距基大
。

有的都是纤细的早期环状体
,

有

豹大部分是粗大的后期环状体
,

估计其发育差距可达 12 小时
。

(四 )血检和虫数计算
:
在切脾前和拓接种前皆血检一次

,

均未发现有疟原虫的

感染
。

接种后 1
、

6
、

12
、

24
、

36 和 48 小时各血检 1 次
,

其后每天血检 1次
,

如持续 1

个月为阴性则停止检查
。

每次检查皆制血片标本 2张 (厚血膜和薄血膜同在一载玻片

上 ), 用
一

姬姆萨液染色
。

在实验过程中猴死
,

立即进行解剖
,

取心
、

肝
、

骨髓作涂片

检查
。

血源中原虫密度较高者
,

一般在显微镜下直接计算10 个视野 ( 薄血膜 ) 中的原

虫数 ( 事先测定每个视野红细胞的大约数 )
,

求得原虫寄生的百分率
,
然后根据每

立方毫米人血有 4 00 万个红细胞计算出每立方毫米的原虫数
,

并根据接种的血最算

出接种的原虫总数
。 -

猴血中的原虫密度较低
,

因此采用 白细胞换算法
。

在厚血膜中
,
每个视野内

,

同时计算白细胞数和原虫数
,

一直计算到2 0 00 个 ( 原虫密度较高时只计算 1。的个 )

自细胞时为止
,

于是根据下面的
二

计算式计算出每立方毫米中的原虫数
:
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计算得原虫数
2 0 0 0 (或 1 0 0 0 )

x 14
,

00 沪 = 每立方毫米血中原虫数

计算出每立方毫米原虫数之后
,

以此数除 5。。 . ,

算出每万个红细胞 中 的 原虫

数
。

用上述方法计算得的原虫数只能是一个大约的数字
,

但它可以看出原虫在猴体

内消长的大致情况
。

如在猴体内出现原虫的各个时期
,

则分别计算
。

各期的代号为
。 R (环状体 )

、

T (滋养体 )
、

S (裂殖体 )
、

G (配子母体 )
。

在大滋养体期
,

疟色粒仍分散的是发育

中的配子母体
。

二
、

实塑验 结 果

在 1 9 7 3年和 1 9 74 年两次现场实验中
,

我们接种了称猴 22 只
,

熊猴 9 只
,

黑 叶猴
7只

,

按体重的大小分 5级统计
,

其接种结果见表一
。

其中七只猴的处理和检查情况

见表二
。

表一 不同体重的三种猴血传 恶性疟原虫的结果

接种阵种后速被三天晃原虫 }在外周血

体 重 }猴种
浓可晃

猴数 } 猴 数 天 数
紫

原虫
猴数

1公斤

以下

1一 1
。

5

公斤
,

,
.

6一 2

{

3
、

4
、

4
、

4

6
、

6
、

6
、

1 6
其中一只由52 号黑叶猴转种

,

兑虫 6夭
。

3
、
1 0

3
、
4

、
4 其中2只是由腹腔接种未见虫

。

公斤

…鱼竺
} 熊猴

,

捅猴

熊猴

翔猴

熊猴 一

熏环雍…

一
. . 户

一
-

.

-
2

。
1一3

洲狠

熊猴

公斤
~

一
闷 . , , , 户比曰

匆
.

召

一黑叶狠

3公斤
加上

黑叶狠

777
、
888 222

}}} : 555 11111

33333 11111

. 根据上海中医学价的研究
,

匆立方奄米的一级的血有白扣胭构一万四 千 个
,

杠栩

饱为 50 0万个
。
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l
从表一看出

,

原虫在猴体内生存和发育的情况与猴的体重有很大的关系
。

22 只

称猴中
: 1公斤以下 10 只

,

接种后原虫在外周血液中持续 出现 达 3天以上 8只 ( 占

名。肠 )
,

在外周血液中检出原虫发育各期的 7 只 ( 占70 呱 ) , 1一 1
.

5公斤的猴同样

接种 10 只
,

但原虫在外周血液中持续出现达 3天以上的只有 3只 ( 30 呱 )
,

检出原虫发

育各期的只有 2只 ( 20 肠 )
; 1

.

5公斤以上的接种 2只
, 2天后皆完全检不到原虫

。

熊

猴 2公斤以下的 4只
,

接种后在外周血液中皆可见原虫的发育的各个时期
,

但 2 公斤

以上的接种 2天后在外周血液 中完全检不到原虫
。

黑叶猴 7只接种后持续检出原虫达
_

25 天的是最小的一只
,

其余 2公斤以上的 6只虽有 3只在外周血液中可见原 虫 发育的

各期
,

但原虫出现的天数最长的只有 5天
。

由此可见
,

不论三种猴中的那一种
,

体

重愈轻的婴幼猴
,

其对恶性疟原虫的感受性也就愈显著
。

从表一还可以看出
,

原虫出现时间最长的黑叶猴为 25 天
,

称猴为 16 天
,

熊猴为

1 0天
。

较之 C a d i g a 。 等( 1 9 6 6 ) 〔
7〕在食蟹猴 ( 1 9

、
1 6周 )

、

猪尾猴 ( 7
、

1 9周 )
、

称猴 ( 2 5周 )

所见的要短得多
。

我们选取原虫在其体内发育较佳的黑叶猴 1只
,

熊猴 2只
,

称猴 3只
,

将 原虫消

长情况制成三个曲线图如下
:

-

引
:

恶性雍原妊熊猴仙的消戈

山 .

~ - 一 ~ 一味 ~ !O跳熊报枷翻3000娜20001500朋

每立方奄米血演系虫欲八个à

2 3 斗

按种后血检特!可(天)

落
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能
,

藉翻源蟀琳握休脚绷板

一
O了既挤嗽

-
一一“

一
把班脚格

` ’

“ “
· , , , ·

四 旅殊拱

禹蘸动偷

洲锄咖姗

阴 O

每立方毫血紊范泵曳趁奚志

500

泣!

一 一一气

… 尸、

、 、

、

、 一
’ .

、

一
,

二二几二
~ ~ ~ 一

2 3 4 5 6

按种后血趁时问(天)

衡3
:

恶性怒雏续叶猴栩伪消长

52 跳双叶报

l
、
\

卿渊枷枷撇姗
每立方立书术血谁系

`

里狱八个U

2 3 4 5 6

妆种后血撞峙周(天)
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在这三种猴体内
,

原虫都能进行一度的无性繁殖
,

一

因为不但在它们的外周血液

中在 3一 5天之内可 以 出 现成熟的裂殖体
,

而且原曳卯总数下降之后也有明显的回

升
。

如 52 号黑叶狠
,

接种后 36 小时
,

原虫几乎全部发育成裂殖体和大滋养体 ( 图 l

一 A )
,

此时每立方毫米原虫数为 5日2 5个 (l
.

12 汤 )
,

48 小时后
,

裂殖体 已不 复存

在
,

都成了环状体和早期滋养俐图 I一B )
,

此时原虫数剧升为每立方毫米 57
,

00 。个

( 1 1
.

4汤 )
。

12 号熊猴接种后 24 小时原虫数降为每立方毫米 7 84 个
,

但 72 小 时后回

升为每立方毫米 2 3 24 个
。

16 号称猴 24 小时后降为每立方毫米 2” 个
,

而 48 小 时后回

升为每立方毫米 5 81 个
。

但在这三种猴体内
,

原虫数减少后再 回升的最高原虫数
,

都没有超过接种后 1 小时的原虫数 ( 07 号称猴
,

接种后 42 小时进行第二 次 接 种
,

48 小时原虫达 2 3 6 6个
,

显著超过了接种后 l 小时的原 虫 数
,

这是例外 )
。

由此可

见
,

原虫数总的趋势是下降的
,

即原虫在猴体内繁殖的速度比不上被消灭的速度
。

10 号熊猴接种后 24 小时
,

出现发育极佳的裂殖体 ( 图 l 一 6 , 图 l 一 5 ) 和逸出

了的裂殖子 ( 图 I 一 7’ 图 I , 6 )
,

这些裂殖体是人红细胞中的大环状体 ( 图 I 一

l) 进入猴体内发育而成
,

裂殖子数目特多
,

有 3 6ee 4 o个 ( 图 I 一 6
、

7 ; 图 工月
、

的

在人体中恶性疟原虫的一个裂殖体所形成的裂殖子数目通常为 8 ee 1 8个 ( M a n 二 el1
,

1 9 6 8 ) 〔’ 幻 ,

多者可达 32 个
,

但被认为是 由二个疟原虫重复感染所产生 ( G a
nr ha 。 ,

1 9 6 6 ) 〔`。〕
。

我们所见的裂殖休
,
其裂殖子数目多达召q个

,

但 只有一 堆 疟 色熟
因此很可能是由一个裂殖体产生

。

T a l ia f e r
or 和 T : l她 f e芭r p

仁93 4 ) “ 幻 在 吼猴中所

见的恶性疟原虫的裂殖体的裂殖子也有多达 3 6一40 个魄 这种裂殖子数目特多的现

象
,

是原虫的种株的特点
,

或者是原虫在猴体内的异常发育的结果? 这是值得进一

步探讨的问题
。

-

三种猴体内皆可见到配子母体的形成
。

熊猴和称猴体内形成的配子母体两端都

是尖的
,

而且疟色粒分散
,

显然尚未成熟 (图 I一 1久
、

2 3 、

24
、
2 5 )但黑叶猴体内所 形

成的配子母体有疟色粒在中央集中的
,

形态上已接近于成熟捆 ! 一 1。
、
1 1

、

12 , 图 l

一的
。

出现配子母体的时间最早是在接种后 2天 (即第 3天 )
,

这 种 情形与 Y ou gn 和

R os
s a n

( 1 96 9 ) 〔
“ “ 〕在松鼠猴体内所见的情形相似

。

在 10 号熊猴
、

12 号熊猴和 07 号称

猴的骨髓涂片中皆看到形成中的配子母体 (图 I 一1 2 )
,

都是在接种后 5一 7天死去的

猴尸中检得
,

可能是由第二代的滋养体发育而成
。

在形成中的配子母体有 各 种 形

状
,

最 常见的为菱形或梭形 (图 I一 2 0 ; 图 I 一 7
、
8 )

。

三种猴体中所见的配子母体绝大多数不成熟或发育不正 常
,

但 比 C a d i g a 。
等

( 1 9 6 9 ) ( 名 〕在自掌长臂猿中所见者在形态上似更成熟些
,

尤其是少数在黑叶 猴体 巾

所见
,

与人体中所见的正常的配子母体已相当近似
。

三
、

精 论 和 讨 论

(一 )我们以熊猴
、

称猴和黑叶猴作接种恶性疟原虫的试验
,
在三种猴的外周血
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液中
二

皆反复看到原虫发育的各个时期
。

一

与C ad ig晓等仇曲幻 〔 ’ 〕所见相比
,

原 虫 出

现的时向短得甚多犷但我们清楚地看到了原虫在黑叶报
、

猎猴和熊猴体内无性繁殖

的各个时期和原虫箫自卞降后回开的情形秒配子母体的形成
。

我们取得目前进展的

原因可能有三
:

i( )使用婆幼猴 , 柑 )接种大虫量 , ( 3 )与原虫的种株有关
。

(二 )实验结果表明
,

实验动物愈小
,
接种的效果愈佳

。

前人的经验也是如此
,

( `难
, `
幼

“ , ’ “ )这都说明从事人疟动物模型的研究
,

使用婴幼动物是一个有利的条件
。

(三 )使用大虫量较为有利
。

一

因为疟原虫在异 常的寄主巾可能被消灭得吏快
,

而

大虫量也许可以使康虫不至在短时间内全被消灭
,

从而便部分原虫得到发育和繁殖

的机会
。

最早以恶性疟原虫接种吼猴获得部分成功
,

就是使用了特大的虫量。 ` )
。

他

们静注大量恶性疟原虫患者的红细胞至吼猴之后立即计算吼猴体内原虫的密度
,

发

现 27 个红细胞中就已有 1个原虫
,

此时的原虫率几达 4肠 : 我们的实验结果
,

以 52 号

黑叶猴为最佳
。
除了黑叶猴可能较为易感外 ,这只猴所接受的虫量最大 ( 7 8 0 0 x l护 )

可能也是一个原因
。

不过这只黑叶猴接种后 1小时脸血「原虫率只接近于 1
.

3呱
,

距

4外甚远
。

要达到大虫量必须做到两点
:

( l) 供试钓人血液申原虫的密度要高
,

( 2 )接种的

血液量要大
。

我们认为血液中原虫密度高这一点无其重要
,

因为它是原虫活力 (毒

力〕较强的表现
。

我们用以接种 5 2号黑叶猴的血液中
,

原虫密度达 13 多 , 接 种 10 号

熊猴的血液中
,

原虫密度也有 10 务
,

二者的结果都较佳
。

此外
,

血液中原虫发育的

程度可能也有关系
,

我们用么接种 10 号熊猴的血液中
,

原虫绝大部分巳发育到大环

的阶氏 进入猴休后的发育也特怪
。

.

(四 )原虫株的问题
:
不同株的原虫其毒力可能有很大的差别

。

我们目前所取得

的结果与百色地区的恶性疟原虫的虫株有无关系? 是一个应注意的问题
。

我们在用

以接种右2号黑叶猴的血液标本中
,

看到大量的中性多形核白细胞 ( 10 肠 )中有原虫的

各个无性时期
。

江静波
、

余锡尧 ( 1 0 65 ) ( ’ 〕和杨树森 ( 1 9 7 4笋
“ )曾看到人的中性 多形

核白细胞中出现疟原虫各期的现象 (皆非恶性疟原虫 )
。

这个现象有无虫株上的意义
,

也是一个值得住意的问题
。

(五 )在三种猴体内
,

原虫皆可发育成配子母体
。

虽然在形态上还未成熟或不正

常
,

但与 C a d i群
n
等( 1 9 6时 ( 合 )在白掌长臂猿中所见较为成熟

, 几

特别是在 52 号黑叶猴

中所见与人体中所见的颇为近似 ( 图 ! ~ 10
, 1 1 ,

12 , 图 夏一仑 )
。

恶性疟原虫在称

猴类体内形成配子母体的现象
,

尚未见有类似 的 报 告
` C ad i g an 等 ( 1 9 6 6 ) 〔 ’ 〕的

实验说明它不能在食蟹猴
、

猪尾狠和称猴体中存在
,
他们指出

: “在用作接种的白

掌
一

长臂猿的血液中
,

虽有大量的未成熟的纪子母体(即恶性疟原虫的配子母体 )
,

但

一经接种入称猴体内之后
,

从未见有任何配子母体的出现
。 ”

G ar n h a m ( 1 9“ ) ( ` “ 〕认

为
: “
对不良和不正常环境最敏感的标志在于妨碍有活力配子母体的形成

。 ”

从上述

的意见看来
,

配子母体的形成似乎是该试验动物对所接种的疟原虫有无感受性的一

个主要标志
。

但我们认为这种配子母体的形成很可能仍是在人的红细胞中进行的
。
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( 六 ) 恶性疟原虫虽在三种试验猴的体内繁殖
,

但对原虫有否进入猴 的红细胞

这个关键性的问题
,

我们尚未弄清楚
。

我们在光学显微镜下不能辨别人的红细胞和

猴的红细胞
。

虽然在猴体内原虫数减少后可以回升
,

表示原虫确在猴体内繁殖扩但

接种的血液中有大量的人的红细胞
,

而这些红细胞在猴体内生存的时间尚不清楚
,

因此原卑所侵入的是人或猴的红细胞便无 法 确 定
。

值 得 注 意 的 是
,

H “ y ” “ s
等

( 1 97 6 ) 〔
` 2〕以人

、

夜猴
,

黑猩猩
、

称猴和豚鼠五种动物的红细胞在 体 外 培 养 的结

果
,

发现称猴和豚鼠的红细胞没有明显的受恶性疟原虫侵入的现氛 因此我们在上

述三种猴体内的试验
,

由于恶性疟原虫只进行短期的繁殖
,

所以原虫所侵入的主要

应是人的红细胞
。

至于有否少数的原虫也进入了猴的红细胞 ? 这问题尚待进一步的

研究
。

还值得一提的是
, C ad i g an 等 ( 1 9 6 6 ) 〔 7〕实验的结果

,

恶 性 疟 原虫在称猴

体内有活了 18 周 ( 即 1 26 天 )
,

若他们的观察可靠
,

则恶性疟原虫进 入 猴的红细胞
的可能性是很大的

。

( 七 ) 若我们观察到的恶性疟原虫在这三种猴体内繁殖的过程主要是在人的红

细胞中进行
,

我们也可以考虑将猴的部分的血抽出
,

换入大量 A B 型的人血 ( 我们

的实验结果证明熊猴和称猴经换血后可活下去 )
,

便恶性疟原虫在猴 体 内大 量繁

殖
,

然后让恶性疟原虫在换了人血的猴体中不断转种传代
,

看恶性疟原虫是否最终

能适应 猴 的 红 细胞
,

而成为一个能感染猴的一个恶性疟原 虫 的 虫 株
。

M o G be 。

( 19 5 1 ) 〔 ’ ` 〕使用适应性转种的方法使鹃疟原虫最终成为一个寄生于 小 白 鼠 的 虫

株
,

因此
,

继续从事这方面的探讨是有意义的
。

( 八 ) T r a g e ,和 J e n s e n
( 1 9了6 ) 〔 `? 〕在体外连续培养恶性疟原 虫成功

,

他 们强

调在培养基中加进人的 A B型的血清
。

从我们的实验结果看来
,

三种猴的血 浆都适

于恶性疟原虫的生 存 和繁 殖
,

因此用称猴血清代替人血清也有可能 会 得 到 相似

的效果
。
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图 版 说 明

图版 1 ( 1) 一 ( 2 ) 均号熊猴接种后 1 小时外周血液中的环肤体
。

( ) 1 3 0号熊猴接种后 2 ,J咐外周血浪中的滋养俘
。

(4) 10 号熊猴诊种后石小时外周血液中的滋养体
。 一

.

- · `

:
一

’
-

( 5) 一 ( 7) 10 号熊猴接种后 24 小时外周血液中的裂殖体
。

( 8) 12 号熊猴接种后 4 8小时外周血液中所兑发育中的配子母休
。

( 9) 一 ( 1 0) 12 号熊猴接种后 3天外周血液中所晃发育中的配子母体
。

( 1 1) 12 号熊猴接种后 6天在肝脏中所冕的配子母体
。

( 12 ) 12 号熊猴接种后 6天在骨髓中所晃的配子母体
。

( 1 3 )一 ( 14) 20 号赫猴接种后 6小时在外周血液中所兑的环肤体
。

( 15) 一 ( 1 6) 07 号称猴二次接种后 4 8小时外周血液中所晃的滋养体
。

( 17) 一 ( 1 8) 16 号称猴接种后 36 小时外周血液中所兑的裂殖体
。

( 19) 20 号称猴接种后 3迁小时外周血液中所晃的裂殖体
。

(2 0) 20 号称猴接种后理 8小时外周血液中所兑发育中的配子母体
。

( 21) 07 号称猴接种后 6夭所晃发育中的小配子母体
。

( 22) 16 号称猴接种后 3天所冕发育中的大配子母体
。 , 、 `

”
·

( 2 3) 16 号称猴接种后 6 夭所见大配子母体
。 .

(2 4) 07 号称猴接种后 6 天所冕大配子母体
。

_
`

;
.

. ` 「

( 2 5 ) 07 号称猴接种后 7 天所见大配子母体
。

图版 1 A
.

52 号黑叶猴接种恶性症原虫后 36 小时厚血膜中所兑裂殖体 (半个碑野 ) ` :
、

B
:

52 号黑吁猴接种后吐8’J
、

时薄血膜中所兑的环肤体和形成过程 中的配子母体 (砚野的

一部分 )
。

C
.

52 号黑叶猴接种后 ` 8小时渊血膜中所晃的环肤体
。

( 1) 52 号黑叶猴接种后 1 2小时所晃的大环肤体
。

( 2) 52 号黑吁猴接种后 24 小时所晃的早期滋养体
。

(3 )一 ( 4) 52 号黑吁猴接种后36 小时所兑的滋养体
。

( 5) 一 (6) 5 2号黑叶猴接种后 3夭所晃的来成熟的裂殖体
。

(7 )一 ( 8) 52 号黑吁猴接种后 3天所见的未成熟的配子母体
。

(9 ) 52 号黑叶猴接种后 3夭半所冕的配子母体
。 、

( 1 0) 52 号黑叶猴接种后 17 天半所晃的配子母体
。

_ _ ` ’ . `

( 1 1 ) 52 号黑叶猴接种后 1。天牛所晃的配子母体
。

_

( 1 2) 52 号黑叶猴接种后 21 夭半所冕的配子母体
。

图版 l ( 1) 一 ( 2 ) 5 2号黑叶猴接种后 3天所冕的环肤体
。

( 3) 一 ( 4) 52 号黑叶猴接种 4 天所晃未成熟的裂殖体 (5 个核和 10 个权 )
。

( 5) 10 号熊猴接种后 2 4小时所兑的裂殖体
。

( 6) 10 号熊猴接种后 2落小时所晃散出的裂殖子
。

` 7) 52 号黑叶猴接种后 3天所晃在发育中的配子母体
。

(8 ) 52 号黑叶猴接种后 9天所见未成熟的配子母体
。

’

。

(9 ) 52 号黑叶猴接种后 9天所晃接近成熟的配子母体
。 “ 、

一
’


